Prazsdk Gergd NETWORK SOCIETY 2.0,
VIRTUELLE GEMEINSCHAFT

Az United Nations Population Fund adatai szerint 2005-ben 6,464 millidrd em-
ber élt a Fold nevd bolygon.' Tizenkétszer annyian, mint 1650-ben, négyszer annyi-
an, mint 1900-ban. Az emberiség egyik legnagyobb problémdja a ndvekvé népes-
ségszambdl kovetkezik: egyrészt a fenntarthato fejlédés lehetdségeinek megte-
remtése, masrészt az emberiség kdzos érdekei mentén a tarsadalmi kohézié biz-
tositasa. Ugy tidnik, hogy minél tébben vagyunk, annal nehezebb megvalésitani
azt az eszmét, amely az eurdpai civilizacié hajnalan Alexandrosz hdditasait is ve-
zérelte: az egyesult vildag eszméjét. Mdsrészt a népesség novekedésével egyitt
egyre tobb olyan eszkéz jelenik meg életinkben, amely megkdénnyiti minden-
napjainkat, megkoénnyiti a kapcsolattartast és ezéltal lehetéséget ad a vilag tar-
sadalmainak egyesiilésére. Egyszerre fedezhetdk fel a tarsadalmak, kultdrdk el-
kalénilésérdl és egyesilésérdl tantskodo jelek.

A modern tarsadalomhalézat-kutatdsok két nagyobb hagyomdnyra tdmasz-
kodnak. A tdrsadalom- és a természettudomanyoknak egyarant kitintetett szerep
jut a tarsadalomhdlézat-kutatasokban. Ebben az értelemben a tarsadalomhalézat-
kutatdsok a tarsadalom- és természettudomanyok szintéziseként foghatdk fel.

Tarsadalomtudomanyi hagyomdny

A tarsadalomkutatdsok kozott kitintetett szerep illeti a kisérleti szocidlpszi-
cholégia megjelenését. A kisérleti szocidlpszicholdgia a 20. szazadban letért a ki-
zarolag spekulativ elméletekkel operdlé megismerésrél és a kutatok empirikus maéd-
szerekkel prébaltak igazolni allitdsaikat. E hagyomany megteremtéi kdzott emlithe-
t6 Jacob Levy Moreno. ,J. L. Moreno volt az a kutatd, aki elsének vizsgalta magat a
tarsas alakzatot, és abban hatdrozta meg az egyén helyét.”> Moreno felismerése
az volt, hogy az egyén nem egyszer(en a koz0sség részeként, mds emberek 3ltal
nyer identitdst, hanem a kozdsségen belili rejtett halozat révén, annak tagjaként.

' Lasd http://www.unfpa.org/swp/2005/english/indicators/index.htm (2006. oktdber 14.).
* Mérei Ferenc, Kozdsségek rejtett hdlézata (1971), Budapest: Osiris Kiadd, 1996, 44. o.

119



Moreno kutatdsi modszere a szociometria volt. A kdz6sséq tagjainak rokonszen-
vi vdlasztdsai alapjan térképezte fel a kdzosség rejtett halézatat. Akkoriban még
nehezebb volt felrajzolni azokat a szociogramokat, amelyek szemléletesen és
s(ritve tartalmazzdk a rokonszenvi valasztasokat.

Egyfeldl az informacios tarsadalom kézosségein belll egyrészt joval tobb kom-
munikdcids kapcsolat alakulhat ki, masrészt az iskolai osztalyoktdl (amelyek szocio-
gramjait Mérei szamos alkalommal elemezte) eltéréen egyaltaldn nem olyan rele-
vans a csoport tagjainak életkori elktlonilése adott témdkra fékuszald virtuadlis ko-
z6sségekben, mint amilyen a val6 vildg kdzdsségeiben Mérei kordban volt. Mas-
feldl a jelenleg rendelkezéstinkre 3ll6 eszkozok kapacitdsa nagysagrendekkel na-
gyobb, ezért lehetdvé vélik a modern tarsadalomhalézat-kutatdsban olyan hdléza-
tok felrajzolasa, amelyek joval kiterjedtebbek, mint el6deik.’?

Természettudomanyi hagyomany
Euler volt az els6, aki tisztan matematikai bizonyitast adott a kdnigsbergi hidak

problémdjéra, s ezzel megteremtette a grafelméletet. A kérdés a kdvetkez6: lehet-e
olyan sétautvonalat taldlni, amely egyszer és csak egyszer visz at valamennyi hidon?

o lolyopart

sziget

sziget

O
folyopart

A kénigsbergi hidak

* Nagy kommunikaciés halézatok elemzésére figyelemre mélté példa: Csepeli Gyorgy és Csere
Gabor, ,Inequalities and Networks in Society”, 1dsd Nyiri Kristof (szerk.), A Sense of Place: The Global
and the Local in Mobile Communication, Bécs: Passagen Verlag, 2005 .
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Euler arra a megdllapitdsra jutott 1736-ban, hogy az idealis Gtvonal (vagyis amely
minden hidon egyszer és csak egyszer visz at) lehetetlen: ,Minden paratlan sza-
mu éllel rendelkez6 pont vagy kezdeti vagy végpontja kell legyen az utvonalnak.
Minden hidon dthalad eqy folytonos dtvonal, amelyiknek csak egy kezd6- és egy
végpontja lehet. Ezért ilyen Utvonal nem létezhet olyan grafon, amelynek tobb
mint két paratlan szamu éllel rendelkez6 pontja van.”

Az 1950-es évek végén, a hatvanas évek elején alkotta meg Erdés Pal, Ma-
gyarorszag elsé Wolf-dijas matematikusa és Rényi Alfréd a véletlen grafok elmé-
letét. Strehd Maria Bollobas Bélaval (Erdds eqyik tanitvanya) készitett interjuijdban
a matematikus - aki tizen6t kdzos cikket publikalt Erdés Pallal, vagyis Erdds-szdma
1 - a kovetkez6képpen fogalmazta meqg Erdés Pal grafelmélethez kéthetd kuta-
tasainak legfontosabb eredményét: ,Vegyiink n pontot, s véletlenszerGen hizzunk
be éleket: egyet, kett6t, harmat, és igy tovabb. Mondjuk t id§ utan ¢ éliink van. Ugy
vehetjiik, hogy van egy élélény (organism), amely ugy fejlédik, hogy mindig tébb
éle né. Ha ¢<1 egy konstans, akkor t=cn/2 id6 utan eqy tipikus organizmus csak
kicsi darabokbdl &ll, de ha ¢>1, akkor egy tipikus organizmusban van egy 6ridsi kom-
ponens, korilbeldl ¢’n ponttal, ahol ¢”egy c-t6l fiiggd pozitiv konstans. Manapsdg
ezt az eredményt gy mondandnk ki roviden, hogy egy véletlen grafban a 0 (vagy
inkabb 1) pont komponensére a kritikus valdszin(iség pontosan 1.”° Masként fo-
galmazva: ha eqy halézatban minden cstcs (a tarsadalomban: minden egyén) at-
lagosan egynél tobb masik cstccsal (egyénnel) van kapcsolatban, akkor a halézat
nem hullik darabjaira (nem lesznek magdnyosok). Vagyis a tarsadalom tagjai, a
térsadalom halézati architektardjanak koszonhetéen kapcsolatba tudnak lépni
egymassal.

Szintézis

Erd6s P3l rendkivil demokratikusan viszonyult a hdlézatokhoz éppen ugy, mint
magahoz az élethez. Elete utolso irdséban a kovetkezéképpen szamolt be Gnma-
garol: ,1919 végén és 1920-ban sokszor lehetett [3tni, hogy zsidékat megvernek
az utcdn (féleg ha még azzal gyanusitottak Gket, hogy kommunistak). Anyuka
egyszer kérdezte, nem kellene-e kikeresztelkednink? Azt valaszoltam: ,te te-
hetsz, amit akarsz, de én maradok annak, aminek sziilettem’. Zsid6 voltom tulaj-
donképpen nem jelentett nekem semmit, de taldn 6sztonszer(ileg nem szeret-
tem, ha kilsé hatalmak dirigdlnak. Talan ez magyardzza késébbi monddsomat:
sem Samu, sem Jdézsef nem hatdrozhatjdk meg, hogy mikor és hova utazhatom.

* Barabasi Albert-Laszl6, Behdldzva, Budapest: Magyar Konyvklub, 2003, 24. o.
° A lényeg, hogy érdekes matematikdval tudjam télteni az idémet: Beszélgetés Bollobas Béla ma-
tematikussal, az MTA kilsé tagjaval”, Magyar Tudomdny, 45/4 (2000. 3pr.), 478-482. o.
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(Samu = Uncle Sam = USA, Jézsef = Szovjetunid, Sztalin).”® A szabadsaghoz f(iz6d6
viszonya a véletlen grafok elméletében is megjelenik, amikor gy jar el, hogy a
graf éleit véletlenszerden hazza be a cstcsok kozé.

Tapasztalhatjuk, hogy vannak olyan bardtaink, ismerdseink, akiknek tdbb ba-
ratja, ismerése van, és vannak olyanok, akiknek kevesebb (szociometriai fogal-
makkal élve: vannak margindlis és sztar pozicioban lévék). E megfigyelés egyér-
telm(vé teszi, hogy a tarsadalmi kapcsolatok nem véletlenszerGen oszlanak el a
tdrsadalom tagjai kozott. A hdlézati paradigma el6tt, Bourdieu nyoman, tarsadal-
mi tékeként hivatkoztak erre a jelenségre’ és az empirikus tdrsadalomstruktura
és -rétegz6dés vizsgdlatokban haszndltak a tarsadalomkutaték a fogalmat. Noha
a tarsadalmi téke koncepcidja még az ezredfordulo kornyékén is divatos volt,* ma
mar egyre inkabb a halézatok tudoménydba olvad az internet- és a hozzd kap-
csolodé tarsadalomkutatds is. Azért is, mert sok szempontbél atalakult az emberi
térsadalom szerkezete. ,Civilizacionk Uj tdrsadalmi morfoldgidja a halézatokra
épul.” Tarsadalmunk (és a jové tarsadalma még inkabb) szorosan kapcsolddik az
internethez, a mobilkommunikacids eszkozokhoz, valamint ezekbdl a technold-
gidkbdl ad6do, a korabbi tdrsadalomszervezédésekben is meglévé,” de nehezeb-
ben felszinre keriil§ globalis halézati logikdhoz.

Ma madr gy tlnik, hogy a tarsadalomtudomdnyokon belil kilén tudomany-
agra van szikség' ahhoz, hogy az Uj tarsadalomszerkezet vizsgalatdhoz megfe-
lelé eszkozoket kapjunk. A fenntarthatd fejlédés és a tarsadalmi kohézi vizsga-
latat megkilonboztetett figyelemmel kell kisérnink, hiszen egyre tébben oszto-
zunk azokon a szikds er6forrasokon, amelyek életiink fenntartdsahoz nélkiloz-
hetetlenek. Tarsadalmi egyenlétlenségek kordbban is voltak: voltak szegények és
gazdagok. Az informdciés tarsadalomban digitalis szakadékrol szokds beszélni,
amelynek egyik oldaldn a digitdlis eszkdzoket nem haszndlék, a masik oldaldn a
digitalisan irdstudék vannak. Az informaciés tdrsadalomban a tarsadalmi egyen-
I6tlenségek jelentds része az informaciés tarsadalom adta eszkdzokhoéz valé hoz-

°Erd6s Pél, ,Hogyan lettem matematikus vandor és néhdny kozérthetd és kedvenc problémamrdl
és eredményemrél”, Természet Vildga, 128/2 (1997. febr.), 78. o.

’ Pierre Bourdieu, ,Gazdasagi téke, kulturdlis téke, tarsadalmi téke”, ldsd Felkai Gabor, Némedi
Dénes és Somlai Péter (szerk.), Szocioldgiai irdnyzatok a XX. szdzadban, Budapest: Uj Mandatum
Konyvkiadd, 2000, 438. o.

® Nan Lin, Social Capital - A Theory of Social Structure and Action, New York: Cambridge University
Press, 2001, 239. o.

’ Manuel Castells, Az informdcié kora - Gazdasdg, tdrsadalom és kultdra. 1. kot.: A hdlézati tdr-
sadalom kialakuldsa, Budapest: Gondolat-Infonia, 2005, 598. o.

" Karinthy Frigyes Minden mdsképpen van (Otvenkét vasdrnap) cim( tarcagy(jteményének
JLancszemek” cimd darabja kitinéen mutatja be ezt a tdrsadalomszervezddési logikat (Budapest:
Athenaeum, 1929).

" Nevezhetjuk tarsadalomhadlézat-tudomanynak.
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zéférés, illetve az eszkozok haszndlatahoz szitkséges ismeretek alapjan alakul ki.
Az 0j tarsadalomhalézat-tudomanynak tobbek kozott ezeket az egyenlétlensége-
ket kell feltérképeznie annak céljabdl, hogy megolddsokat taldljunk a tdrsadalom
szétszakaddsanak problémdjara. A megoldasok kozott az eszkdzokhoz vald hoz-
z4férés minél szélesebb kor( biztositasaban kell gondolkodnunk, hiszen az esz-
kozok lehetévé teszik a margindlis helyzetben lévék bekapcsoldsat a tdrsadalom
informaciokeringésének dramdba, az dramldsok terébe."

Euler, Moreno, Erdés valamint Stanley Milgram munkdiban nehéz nem észre-
venni a kutatasi problémdak mélyén l[évé kozds kérdést: a halézatisag kihivasat.
Stanley Milgram kisvildg-kutatasaval vonult be a szocioldgia és a halézatok tudo-
manyaba. ,A kisvildg’-probléma legelemibb formuldja a kovetkez6: mi annak a
valészinlsége, hogy a vildgban barmely két ember ismeri egyma3st? Kissé kifino-
multabb formula, ha figyelembe vesszik azt a tényt, hogy X és Z személyek nem
biztos, hogy kozvetlenil ismerik egymast, ugyanakkor lehet, hogy van egy kozds
ismer@sik, olyan személy, aki mindkettdjiket ismeri.”"

Annak érdekében, hogy két, taldlomra kivalasztott ember kozott az ismergssé-
gi l1dnc hosszat megbecsiilje, Milgram a kovetkezd eljardst alkalmazta. Wichita,
Kansas' és Omaha, Nebraska™ teleplésekrél valasztotta ki véletlenszeriien a lanc
kezd6 személyeit. Levelet kildétt nekik, amiben arra kérte 6ket, hogy segitsenek
eljuttatni a boriték tartalmat egy teolégus hallgaté Cambridge-ben (Massachusetts)
él6 feleségének, valamint egy Bostonban dolgoz6, de Sharonban (Massachusetts)
él6 t6zsdeligyndknek. Tovdbba a kovetkezd kérést is megfogalmazta: ,Ha szemé-
lyesen nem ismeri a célszemélyt, akkor ne prébaljon kozvetlenil kapcsolatba ke-
rilni vele. Ehelyett kérem kildje el ezt a levelet egy személyes ismerésének, aki-
rél agy véli, hogy nagyobb valészintséggel ismeri a célszemélyt.”™ Milgram leg-
inkdbb attol tartott, hogy egyetlen levél sem fog célba érkezni. A Kansas-kisérlet
adatait nem kozolte 1967-es tanulmanydban, viszont Judith Kleinfeld a Yale Egye-
tem archivumaban utananézett Milgram feljegyzéseinek. Milgram ,kozli, hogy
Ujsaghirdetés Gtjan 60 embert szedtek 6ssze Wichita-bdl és 50 Idnc indult. A 60
dokumentumbadl csak 3 (5%) érte el a teoldgus-hallgatd feleségét, dtlagosan 8 em-
beren kereszttl (9 [épés tdvolsag).””” A Nebraska-kisérlet eredményeit viszont pub-

" Az dramldsok tere kifejezést Castells alaposan végigjarja kordbban mar idézett munkajaban,
vd. 532-540. 0. Szempontunkbdl a kovetkezé megallapitdsa érdemel kilonds figyelmet: , Az dramlds-
tér elektronikus halézaton alapul, de ez a hdlézat jol definialt tarsadalmi, kulturdlis, fizikai és funkcio-
nalis vonasokkal rendelkez6 specifikus helyeket kapcsol 6ssze”, 534. o.

" Stanley Milgram, ,The Small-World Problem”, Psychology Today, | (1967), 62. o.

" Milgram ezt az elsé kisérletet nevezi Kansas-kisérletnek (Kansas-study), i. m. 64. o.

* A masodik kisérletet Nebraska-kisérletnek (Nebraska-study) nevezi, uo.

“Uo.

" Judith S. Kleinfeld, ,Could It Be a Big World After All? The ,Six Degrees of Separation’ Myth”,
2002, http://www.uaf.edu/northern/big_world.html.
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likdlta Milgram. 160 lancot inditott Nebraskdbol, amelybél 44 ért célba (27,5%). Ez
a szam sem tdnik tal magasnak. A Nebraska-kisérletben a lancok 2-10 kéztes-isme-
rés hosszdak voltak, median: 5." Milgram 1967-es cikkében egyetlen alkalommal
sem emlitett atlagos ldnchosszasagot, helyette a mediant haszndlta.

Travers és Milgram 1969-ben ismét beszadmoltak kutatdsaik eredményeir6l,”
ekkor madr az atlag is megjelent a hasznalt statisztikai eszkozok kozétt. ,Nebras-
kdban és Bostonban énkényesen kivalasztott embereket (N=296) arra kértink,
hogy a kisvildg modszert alkalmazva, hatdrozzak meg azon ismerdseik lancola-
tat, akik egy massachusettsi célszemélyhez vezetnek. Hatvannégy lanc érte el a
célszemélyt. E csoportban az indulé és a célszemély kozétt atlagosan 5,2 kozve-
titére volt szikség.””

Néhany évvel késébb Mark Granovetter publikdlta a gyenge kotések erejérél
sz6l6 munkajat.”" Arra tett kisérletet, hogy osszekapcsolja a mikro- és makro-
struktardkat, ezzel atjarast biztositott a szociometria és a nagykiterjedés( halé-
zatok kutatdsa kozott. Tanulmanydt a kévetkezéképpen foglalja dssze: ,A gyenge
kotések erején van a hangsuly. A legtobb hdlézati modell implicite az erds koté-
sekkel foglalkozik, midltal alkalmazhatésdgat mindeddig a kicsi, joldefinidlt cso-
portokra korlatozta. A gyenge koétésekkel a csoportok kézotti kapcsolatokra kerdl
a hangsuly...”” Késébb kozolte kutatdsai empirikus eredményeit is.> A munkat
keresék stratégidit vizsgdlta 282 fés, Boston melletti (Newton) el6varos minta-
jan. A megkérdezettek 18,9%-a hivatalos Gton, 55,7%-a személyes kapcsolatai
révén, 18,9%-a kozvetlen palydzat Gtjan, mig 6,4% egyéb Uton taldlta meg mun-
kahelyét. ,Azon személyek koziil, akik személyes kapcsolatokon keresztiil talal-
tak munkat, 31,4% emlitett csalddi vagy egyéb tarsadalmi kapcsolatot, 68,7%
nevezett meg olyan személyt, akivel munkakapcsolatban volt - 11,8% tanart,
56,9% egyéb munkakapcsolatot nevezett meg (N=153).”“* Granovetter a csalddi
és a mély bardti kapcsolatokat tekinti erés kapcsolatoknak, amelyhez képest gyen-
ge kapcsolatnak tekintheté minden egyéb. A gyenge kapcsolatok tulajdonképpen
informacios hidak, azok a személyek, akik killonb6z6 csoportokat kétnek dssze. A
hid a legfontosabb szerep a tdrsas alakzaton beldl,” informdciés hidak (gyenge

' Milgram, i. m. 65.0.

). Travers és S. Milgram, ,An Experimental Study of the Small World Problem”, Sociometry,
1969, 425-443. o.

* Uo. 425.0.

' Mark S. Granovetter, ,The Strength of Weak Ties”, American Journal of Sociology, 78/6 (1973.
majus), 1360-1380. o.

1. m., 1360. o.

® Mark S. Granovetter, Getting a Job - A Study of Contacts and Careers, 2. kiad., Chicago: University
of Chicago Press, 1995.

*Uo. 41-42. o.

* Hidnak viszont azt a kapcsolatot (reldciot) nevezzik, amelynek az elmozditdsa megsziinteti
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kapcsolatok) nélkiil szétesnének a tarsadalmi halézatok.

Az informacios tarsadalom adta eszkozoket felhaszndlva is szilettek mar olyan
vizsgélatok, amelyek a tarsadalomhalézatokat kivantak feltérképezni. Dodds, Mu-
hamad és Watts 2003-ban publikalta azt a kutatast,” amelyben ,tovabbitott (izene-
tekkel tobb, mint 60.000 e-mail hasznald kisérelte meg a 13 orszagban laké 18 sze-
mélyt ismerdsei Gtjan elérni. ... Adataink a kezd6 és a kéztes izenetkuld6kkel egyitt
166 orszdg 61.168 résztvevdjétdl szarmaznak, akik 26.163 kilonb6z6 lancot gene-
raltak.”” Kutatasuk a nagy esetszam miatt megbizhatdbbnak tekintheté mint Milgram
kutatdsa, ugyanakkor azt is Iatni kell, hogy egyszer(ibb egy e-mailt tovabbkildeni,
mint elmenni a postdra (postalddahoz) és feladni egy levelet. A hdl6zatok, a kisvi-
lagok szempontjabdl a kutatds azon eredményei érdemelnek kilonds figyelmet,
amelyek a ldncszemek kozotti kapcsolatok tulajdonsagaira vonatkoznak.

Kapcsolat tipusa %  Kapcsolat eredete %  Kapcsolat ergssége %
Barat 67 | Munka 25 | Rendkivil szoros 18
Rokon 10 | Iskola/egyetem 22 | Nagyon szoros 23
Munkatars 9 Csalad/rokon 19 | Kozepes 33
Testvér 5 Kolcsonds baratsag 9 | Alkalmi 22
Szignifikdns masik | 3 Internet 6 | Gyenge 4

,Az zenetkildéshez haszndlt tdrsadalmi kapcsolat tipusa, eredete és erdssége.
A tdbldzat elsé két oszlopa csak az ot leggyakoribb kategdridt tartalmazza.”*

Uj ismeretségi kategaria kerilt be az ismeretségi korok sziikebb/tagabb korei ko-
zé, amely az internet segitségével kialakitott ismerdsségi viszonyt jeldli. Annak el-
lenére, hogy ,megvaldsult ez a kilénleges kutatds, mégsem dontdtte el azt a fontos
kérdést, hogy hany ember ismeri sajat tarsadalmi halozatat.”” Ezzel egyitt a gyen-
ge kotési kapcsolatok jelentéségére az informacios tarsadalom logikdjan beldl is
felhivta a figyelmet. A munkahelyi és iskolai, egyetemi kapcsolatok jelent6sége az
elektronikus kommunikaciora épul6 tarsadalomban is rendkivili jelentdséggel bir.

egy graf osszefliggd jellegét.” (Szantd Zoltan és Toth Istvan Gyorgy, ,A tarsadalmi halézatok elemzése”,
Tdrsadalom és gazdasdg, 1993/1, 39. 0.)

*P. S. Dodds, R. Muhamad és D. ). Watts, ,An Experimental Study of Search in Global Networks”,
Science, 301 (2003. augusztus 8.).

” Uo. 827. 0.

* Uo.

” Mark Granovetter, ,Ignorance, Knowledge, and Outcomes in a Small World”, Science, 301
(2003. augusztus 8.).
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Uj trendek

Az informacidaramlds (dramlasok tere) fenntartdsara jo mingségd, gyors, mo-
bil, széles korben elterjedt elektronikus kommunikaciét lehetévé tevé alkalmaza-
sokra van sziikség. Ennek biztositasara manapsag mar szdmtalan eszkoz kindlko-
zik. Példaul a Telstra ausztral mobilszolgaltatd bejelentette, hogy a 2006-ban biz-
tositott 0,5-1,5 Mbit/s atlagos és 3,6 Mbit/s elméleti letdltési sebességet vala-
mint a 384 Kbit/s (HSDPA) feltoltési sebességet 2007 elejére 14,4 Mbit/s elmé-
leti letoltési valamint 1,8 Mbit/s (HSUPA) feltoltési sebességre kivanja fejleszte-
ni. Mindekdzben a WIMAX szabvdnyra hangsulyt helyez6 cégek sem tétlenek. Az
Intel 2006 oktéberében jelentette be, a WIMAX WORLD konferencidn, WIMAX
Connection 2250 elnevezés( Gjgenerdcios chip-jének elérhet8ségét. Arrdl is sz6
esett, hogy a Motorola integralja a chip-et a CPEi 200 termékcsaladjdba. A Wi-Fi,
a WIMAX és a harmadik generacios eszkézok, valamint az 4j IP technoldgidk le-
hetéséget adnak arra, hogy mind 6nmagunk mind gépeink folyamatos kapcsolat-
ban dlljanak egymassal.

A korszerd mobil és vezetéknélkili technolégiak megkdvetelik a folyamatos
online létet. A technoldgia kikényszeritette online logidentitds ma mar nem en-
gedi meg, hogy ne legyiink héldzatra kapcsolddva. Es nemcsak mi, hanem készi-
lékeink is folyamatos 6sszekdttetésben vannak. Ezt a szélessavi drétnélkali tech-
nolégidk elterjedésén tal az 0j internet-protokoll, az IPv6 is elGsegiti. Az IPv6 a
véletlen grafok dsszekottetés szempontjdbdl rendkivil elényds tulajdonsagait 6t-
vozi a hierarchikussdggal. Mar kordbbi kutatdsok is igazoltdk, hogy az internet
kisvilagként foghato fel. Barabdsi szerint ennek egyik oka az, hogy a vildghalé fo-
lyamatosan novekszik (az NEC kutatécsoport adatai szerint 1998 végén 800 millio
nyilvdnos oldal volt elérhet6 a weben,” mig egy 2003-as publikdcié®' szerint
ugyanez a szam 1,4 millidrd volt 2002-ben). A ndvekvé szamu Gj pontok nem vé-
letlenszer(ien csatlakoznak mas pontokhoz, hanem a ,gazdag egyre gazdagabb
lesz” elv alapjan, a magas presztizsi pontokhoz nagyobb elészeretettel kapcso-
l6dnak djak. Barabasi és munkatarsai mintdkat vettek a webrél, amelyben meg-
mérték, hogy mekkora két véletlenszer(ien kivalasztott pont kozotti hivatkozasi
tavolsag (azaz hany linken keresztil lehet eljutni egy véletlenszerien kivalasztott
weboldaltdl egy masik véletlenszerien kivalasztott oldalig). Azt taldltak, hogy egy
viszonylag egyszerl képlettel leirhaté a tavolsdg két pont kozott. ,Az eredmé-
nyek azt mutattak, hogy a pontok kozotti dtlagos tavolsdg a dokumentumok sza-
manal sokkal lassabban né és egy nagyon egyszeri és reprodukalhato kifejezés-
sel adhaté meg. ... Azt talaltuk, hogy a tavolsag ardnyos a halézatban lévé csomé-

* Barabasi, i. m. 52. o.
" Edward T. 0'Neill, Brian F. Lavoie és Rick Bennett, ,Trends in the Evolution of the Public web”,

r

D-Lib Magazine, 9/4 (2003. aprilis), http://www.dlib.org/dlib/april03/lavoie/04lavoie.html.
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pontok szamanak logaritmusaval. Azaz, ha d-vel jeldljik a web N oldala kozott
két oldal tdvolsdgdt, akkor ezt a tdvolsdgot leirja a d = 0,35 + 2log N egyenlet, ahol
log N jeldli az N tizes alapu logaritmusat.” ** Amikor behelyettesitették a képletbe
a NEC csoport 3dltal felderitett nyilvdnos weboldalak szamét, akkor d-re 18,59-et
kaptak. Barabasiék kutatasai arrol taniskodnak, hogy a web és maga az internet
is kisvildg halozatként foghatok fel.

1998-ban az IPv4-es szabvény volt a legelterjedtebb (manapsdg is). Idével azon-
ban egyre tébb probléma meriilt fel az IPv4-es protokollal kapcsolatban,” amelyek
megoldasa az IPv6-0s szabvdny haszndlatat teszi szikségessé. Az IPv6 jellemzéi:

I. Menedzselhetdség. A halozatra csatlakoztatott eszkdzok gyors, automatikus
konfigurdcidja (autokonfigurcio).

II. Multicast képesség. Az IPv6 képes menedzselni egy vildgméretd tobbeskil-
désre (egy Uzenet tobb, meghatarozott cimzetthez val¢ eljuttatdsa) alkalmas ha-
l6zatot.

lll. Biztonsdg. Altalanos biztonsagi megoldasok beépitése a csomagok fejlécébe.

IV. Quality of Service (QoS). A csomagokat nem menet kozben daraboljak fel,
hanem mar a kildé eszkéz elvégzi ezt a feladatot.

V. Mobilitds. Az eszkdz6k hdlézatok kodzotti transzparens mozgasanak biztositdsa.

VI. A szlkds cimtartomdny felszabaditdsa. IPv4 esetében a cimzésre elméle-
tileg 2°*db IP-cim all rendelkezésre, amelynek jelentds része amerikai tulajdon-
ban van. A fejl6dé és a mar fejlett orszdgokban, az internet egyre szélesebb ko-
r( elterjedésével, egyre tobb IP-cimre van sziikség. A Gartner piackutaté cég
elemz6i mar 1996-ban a kdvetkez6 megallapitast tették: , Az IP-cimek korlatozott
szamabol adodd probléma hosszi tavid megolddsat a TCP/IP (IPv6) bevezetése
jelentheti, amely nagyobb cimzési teret és tobb cim kiosztasét teszi lehetévé.” *
A legnagyobb problémdt a kinai felhasznalok egyre névekvé szama jelenti, de az
EU is felmérte a probléma jelentéségét, tovabba az Eqyesilt Allamok™ is imple-
mentalni kivanja a platformot. Ennek megfeleléen nem csoda, hogy a Harbour
Networks (2000-ben alakult, szélessdvu internettel és IP technolégidval foglalko-

**Barabasi, i. m. 51. o.

* Lasd http://ipvé.niif.hu/m/CampusIPv6DeploymentMotives.

* Audrey L. Apfel és Eric Paulak, The ,Net” Behind the Internet - Broken Beyond Repair?, Gartner
Research, TV-000-033, 1996. mdjus 29.

* A 3G szolgdltatdsokban rejl§ lehetdségek teljes potencidlja nem hasznalhato ki az Uj internet
protokoll (IPvé) gradudlis bevezetése nélkdl.” (Communication from the Commission to the Council,
the European Parliament, the Economic and Social Committee and the Committee of the Regions,
Brisszel: 2001. 03. 20., 11. 0.)

* 2005 augusztusaban az Office of Management Budget 05-22 memorandumaban meghataroz-
ta, hogy 2008. junius 30-ig minden szovetségi kormdnyzati gerinchalézatnak &t kell térni a kovetkezd
generdcios, 6-0s internet protokollra (IPv6).” (Federal Government Transition Internet Protocol Ver-
sion 4 [IPv4] to Internet Protocol Version 6 [IPv6], Frequently Asked Questions, 2006. febr. 15.)
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26 kinai szolgaltato) nagy hangsulyt fektet az IPvé6-ra. A kinai Informacids Minisz-
tériummal dsszefogva elkezdték a vildg legnagyobb IPv6 halézatdnak kiépitését
(China Next Generation Internet).”” - Az IPv6 alkalmazdasédval elméletileg 4x10% IP-
cim 3ll rendelkezésre,” ami azt jelenti, hogy a Fo6ld minden m?*re 6.65 x 10* c¢im
jut. Amennyiben a Barab3si-féle képletbe behelyettesitjik az dsszes elméletileg
lehetséges IPv4 cimet, akkor a pontok kozotti dtlagos tdvolsag 19,61 lesz. Ha
ugyanebbe a képletbe behelyettesitjik az IPv6 dltal elméletileg rendelkezésre
3ll6 IP-cimek szamat, akkor 77,8-at kapunk. Ez akkor azt jelenti, hogy az IPv6 be-
vezetésével még nagyobb lesz a sok, illetve a kevés kapcsolattal rendelkez6 pon-
tok kozotti egyenl6tlenség? Hierarchikusabbd vélik a web és az internet?

A kérdés megvdlaszolasa el6tt érdemes az IPv6 makddésének néhdny alap-
vetd elemét szamba vennink.

a. Szomszédos csomdpontok felfedezése. Eqy IPv6-0s csomdpont neighbor
discovery protocol segitségével fedezi fel a kozvetlen szomszédok cimét.

b. Utvdlasztok felfedezése. A router discovery protocol segitségével fedezi fel
a csomoépont az Gtvalasztokat.

c. Allapotmentes autékonfigurdcié. A csomopontok ennek segitségével éllita-
nak be maguknak IP-cimet, illetve lehetévé teszi, hogy mdas csomopontok a ,halé-
zati kérnyezet” valtozdsdnak megfeleléen Uj cimeket dllitsanak be maguknak.

d. A hdlézaton dtvihetd legnagyobb csomag méretének felfedezése. A halo-
zat kilénboz6 elemeinek kilonboz6 lehet a csomagszallité képessége (sévszé-
lessége). A path maximum transfer unit (MTU) discovery mechanizmus segitsé-
gével deriti fel eqy csomépont, hogy egy masik csomdponthoz vezeté Gton mek-
kora csomag kiildheté.

e. IPvé névszerver. Az IPv6 Uj DNS bejegyzést definidl, amely lehet6vé teszi
az IPv6 cim és név kozotti atjarast.

A kordbbiaknadl sokkal szélesebb kor(i kommunikaciés hdlézat johet létre. A
mobil- és vezeték nélkili halézatok gyors diffuzidjdnak, valamint a kilonboz6
technolégidk konvergencidjdnak kdszénhet6en egyre tébb eszkdz csatlakozhat az
internetre és csatlakozas utan ,nevet” is kaphat, azaz elérhet6 lesz. A névtar az
IPv6 protokollnak kdészénhet6en j6 ideig nem lesz gatja az elektronikus kommu-
nikdcié terjedésének. A korabbindl sokkal nagyobb mértékben hasznalja ki az
IPv6 a halozat architektardjat, valamint az IPv6 esetében a szigordan hierarchikus
cimzési eljardsnak koszénhet6en a legrévidebb és a legnagyobb sdvszélességi ut
biztositott.

Ezek alapjan a VI. pontban feltett kérdésre a kdvetkezd vdlasz adhato: igen és
nem. Egyrészt igen, ugyanis a halézat sokkal inkdbb fel fogja hasznalni a kisebb

" Joy Yang és Tina Tian, New Chinese Telecom Vendors Target Emerging Markets, Gartner Re-
search, G00138163, 2006. 4prilis 18., 9. o.
* Lasd http://ipv6.niif.hu/m/CampusiPv6DeploymentMotives.
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csomopontokat, mint az IPv4 esetében. Masrészt nem, mert az IPv6 cimek sokkal
inkabb algoritmizdltak, vagyis amikor a csomagok utat keresnek, kevésbé vélet-
lenszer( a muvelet.

Mindezeken tul még két jelenséget kell megemliteni. Az internet kiépilésé-
nek korai szakaszdban, hagyomanyosan négy f6 alkalmazas volt: e-mail, hirek,
tavoli bejelentkezés, fdjltranszfer.”” Manapsag reneszanszat éli a fajltranszfer. A
peer-to-peer (P2P)* halézatok* a felhasznalok egyre szélesebb koréhez jutnak
el. Az EITO el6rejelzése szerint 2010-re az EU 25 tagorszagaban 120 millié széles-
savu el6fizetés lesz (2005-ben 60 millio volt) és a 2005-6s 10 milliés P2P kap-
csolatok szédma 45 milliéra fog emelkedni 2010-re.”

Az G trendek kozott meg kell emliteni a ,wiki” jelenségvildgot is. ,Az egyéni
tudas esetlegessége érzetén adodéd elbizonytalanodds, elidegeniiltség a mogot-
tink allé évszézad meghatdrozé élménye; a szamitégépek kordnak bekdszéntét
kisér6 alapvet6 érzés pedig éppen az informdcids elidegeniltség meghaladdsa-
nak reménye volt”* - kezdte el6adasat 1994 aprilisdban Nyiri Kristof. Néhany év-
vel késébb megjelentek azok az ingyenesen hozzaférhet§ wiki szoftverek, ame-
lyek lehet6vé teszik a kdzosséqi tartalomfejlesztést, a kollektiv tudasfelhalmozadst.
Remek példa erre a www.wikipedia.org projekt, amelyben (a blogokhoz hason-
l6an) regisztracié utdn minden ,tuddstgytjtogetd” szerkeszthet, illetve létrehoz-
hat egy vagy tobb enciklopédia-szdcikkhez hasonlé dokumentumot. Nincs hagyo-
manyos értelemben vett kdnon, ezért a kozosség donti el, hogy mely szerzéket
tartja hitelesnek. Ez a jelenség a tudds felhalmozasanak Uj, a halézatok jellemzé-
it magdban hordoz6 és az egyéni tudas esetlegességének érzetét mell6z6, egy-
dltaldn nem elidegenedett modja, amely mar jelenleg is (a jovében azonban min-
den jel szerint még inkabb) kutatdsokra érdemes témanak mutatkozik.

Ez utébbi két fejlemény d&tfogd leirdsara manapsdg a ,web 2.0” kifejezést
haszndljuk.

Kérdések

A kommunikacié és a tarsadalom szerkezete kéz6tti dsszefiggésekkel a kom-
munikdaciés-rétegzédés kutatdsok foglalkoznak.* , A rétegek olyan status jelleq( sze-

* Andrew S. Tanenbaum, Szdmitdgép-hdldzatok, Budapest, Panem: 2004, 81. o.

A P2P technoldgidkat olyan kommunikacids struktiraként definidlhatjuk, amelyben az egyének
kozponti rendszer vagy hierarchia nélkal kozvetlentl kapcsolatot alakithatnak ki egymassal.” (Euro-
pean Information Technology Observatory, 2006, 91. 0.)

' példaul Skype, BitTorrent, Kazaa stb.

“ EITO 2006 (lasd 40-es jegyzet), 140. o.

® Nyiri Kristof, ,Halozat és tuddsegész” (1994), http://www.hunfi.hu/nyiri/forras.htm.

“ Példaul: Angelusz Rébert és Tardos Rébert, ,Kulturdlis-kommunikécios réteqz6dés”, Szocioldgia,
17/2 (1987), 209-231. o.
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mélyek csoportjaiként értendék, amelyek magas informaciés jelleg( interakcié-
stirGséggel rendelkeznek a csoporton belil és csekélyebb interakciosiriséggel a
csoportok kozott.”* Azaz a tarsadalmon belil elfoglalt hely és a kommunikaciés
halézat kozott dsszefiiggés van. A kommunikaciés hdldzatok Ujdonsdgai vissza-
csatolnak a tarsadalom szerkezetébe.

Ferdinand Tonnies Kézdsség és tdrsadalom (Gemeinschaft und Gesellschaft,
1887) cimid munkdja* megkilonbozteti a ,kozosség” és a ,tarsadalom” formacid-
kat. Nyiri Kristéf a Mobilkézésség - mobilmegismerés kotetben kitlinéen foglalja
ossze Tonnies dllitasait és a kiépuld informacios tarsadalomra vonatkoz6 imple-
mentdcidjat. ,A kozosséqi lét Tonnies szerint ,valdsdgos’, ,szerves’, tartds kapcso-
latokat jelent. Mig a tarsadalomban ,az emberek minden kapcsolat ellenére eqgy-
mastdl elkilondlten élnek’, addig ,a kozosség esetében a kapcsolat minden elva-
lasztds ellenére is fenndll’. Tonnies persze aldhuzza, hogy ,a kdzosség régi, a tar-
sadalom Uj, mind valdésagos létezéként, mind pedig elnevezésként'”, ami viszont
a mobiltelefénia lequjabb irodalmaban felt(inik, az éppen ama megfigyelés, mi-
szerint az dllandé kommunikativ 6sszekapcsoltsdg egyfajta visszatérést képez ko-
rabbi kozosségek eleven személyes interakcidihoz.”* A technoldégidk konvergen-
cidjanak készonhetéen a mobilkommunikacié is egyre inkdbb az internethez kap-
csolddik, ezért ma mar Nyiri kovetkeztetése csak a jéghegy csucsa, a web 2.0 el6t-
ti idékre utal. Az Gj virtudlis kozosségi formacid (virtuelle Gemeinschaft, Network
Society 2.0) az IPv6-0s logikdra, a wiki tuddsra, a P2P halézatokra épiil.

Milyen hatassal lesz az Uj halézati logika a tdrsadalomszerkezetre? Tovdbbra
is kisvilagként lesz leirhaté a tarsadalom? Milyen lesz az 0j tdrsadalomszerkezet?
Csokkenni fognak-e a tarsadalmi egyenlétlenségek? A hierarchikussdg vagy az
egymas mellé rendeltség fogja jellemezni az Uj tarsadalmi formaciot? A megfi-
gyeltség vagy a szabadsag lesz dominans az Uj tdrsadalomszerkezetben? EI6 fog-
ja-e segiteni a web 2.0 a térsadalmi integraciét? Szélesedni fognak-e a demok-
ratikus jogok és kotelezettségek? A tarsadalom szélesebb rétegeire fog kiterjedni a
politikai participacio?

A kérdésekre adhato valasz: virtuelle Gemeinschaft, Network Society 2.0.

* Franz Urban Pappi, ,A tarsadalmi rétegek mint interaktiv csoportok”, ldsd Angelusz Rébert (szerk.),
A tdrsadalmi rétegzédés komponensei, Budapest: Uj Mandatum Kényvkiadé, 1997, 224. o.

“ Ferdinand Tonnies, K6zdsség és tdrsadalom, Budapest: Gondolat, 1983.

Uo.9., 11. és 57. .

“* Nyiri Kristof, ,Bevezetés: Az informacids tarsadalomtol a tudaskozosséqgekig”, 1asd Nyiri Kristof
(szerk.), Mobilkézosség - mobilmegismerés: Tanulmdnyok, Budapest: MTA Filozofiai Kutatéintézete,
2002, 9. 0.
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